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1 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ 
˽˻ ζ̆ͪͦͤͦͫη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ 

͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ζWMBusChronosηΣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 

ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡ ς ζWMBusToolsηΦ ́͊͟ ͔͗ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽˻ ζChronosLauncherηΦ 

1.1 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
˽˻ ζ̆ͪͦͤͦͫη ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ˻˻˻ ζ˿̏́ηΥ http://set-omsk.ru (͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˭͎͙͊ͪͯ͘͟η)Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

ζChronos_Install.exeηΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔ͨ͊ͭ͟ ζChronos_Install.exeη ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 

͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ύͪ͡·͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ς ζ̆ ˾˻˹˻˿ηΦ 

́͊͟ ͔͗ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˻ ζWMBusToolsη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ 

ζ̏˻˶ пη ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͔ͣͦ͒ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˻˻˻ ζ˿̏́η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˭͎͙͊ͪͯ͘͟ηΦ  

1.2 ˔́̐̔̒̋ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ Ⱥˢ̑̏̎̏̒Ȼ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύͪ͡·͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1 ς ˻ ͤͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˽˻ ζ̆˾˻˹˻˿η 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͋ͦͪ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦͺ͙͙͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

http://set-omsk.ru/
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ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦ 

͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ͔́ͯ͟΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.2 - ˻ ͤͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΥ 

¶ ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Τ 

¶ ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͙̏ͭ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ς ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η 

͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ˽˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͚ͤͦͨͦ͟͟Σ ͙͋ͦ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˤ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͊ͨͯͫ͊͘͟ηΦ 
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2 ˜˛ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ Web-̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆̍ 

ȺWMBusChronosȻ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζWMBusChronosη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ HTTP ͙ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ˣ˨ ;͔͔ͪ͘ Web-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˨͔͊ͤͤͦ ˽˻ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ POST ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭ 

XML-ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

2.1 ˔́̐̔̒̋ ̉ ̖̃̏̅ 
˭͊ͨͯͫ͟ ˽˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˣ˨ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͍ͻͦ͒͊ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.1 ς ̅ ͦͪͣ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

˨͔͊ͤͤͦ ͦͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˽˻Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͎͙ͦͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˽˻ ζWMBusChronosη ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͙ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
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2.2 ː̌́̃̎̏̆ ̏̋̎̏ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ 
˥͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌΣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 

͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.2 ς ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

2.2.1 ː̌́̃̎̏̆ ̟̍̆̎ 

˿ͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻͯ ͦͤ͊͟ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟Υ ζ͚̅͊η͡Σ ζ˽͍ͪ͊͊͟ηΣ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η ͙ ζ˽ͦͣͦ΅ΈηΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊η͡Υ 

¶ ζˤ·ͻͦ͒η - ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˽͍ͪ͊͊͟ηΥ 

¶ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η - ͍·͍ͦ͘ ͺͦͪͣ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ηΥ 

¶ ζ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύη - ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Τ 

¶ ζˢ͔͒ͪͫ͊η - ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΤ 

¶ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η - ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΤ 

¶ ζˢ͔͋ͦͤͤͭ·η - ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΤ 

¶ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡η - ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Τ 

¶ ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪη - ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ WMBusToolsη - ͊ͨͯͫ͘͟ ˽˻ ζWMBusToolsηΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Τ 
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¶ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣη - ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͣͦ΅ΈηΥ 

¶ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη - ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˻Τ 

¶  ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη - ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

2.2.2 ˗̎̏̐̋̉ ̜̂̒̓̑̏̄̏ ̈́̐̔̒̋́ 

˽ͦ͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͣͤΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

2.3). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.3 ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

˴͙ͤͦͨ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΦ  

˴͊͗͒͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͚ͨͭͦͪ͊ͣͣͦ͟ ͙ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͚ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ 

ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙Φ 

2.2.3 ˝̘̠́̂̏́ ̝̏̂̌́̒̓ 

ƽx͡ Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͺͦͪͣ· 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.4 ς ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
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ˡ̝̉̌̓̑ ̜̃̃̏̅́ 

˽ͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

ͤ͊͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ζ͎͊ͦ͡;ͯ͟η ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ͡ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˗̎̏̐̋̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό̈́ ͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͚͊͊͡ DBF ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͙ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
͙̅͡Έͭͪ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 

 

˽ͪ ͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙͍͔ͪͫͯͭͫͭͯͭ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͍ͦ͒͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ 

 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͚ͨͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˜̝́̎̆̌ ̗̎́̃̉̄́̉̉ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͯͣ΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Υ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΣ ͤ͊ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 

2.2.4 ˞̠̓́̓̔̒̎́ ̒̓̑̏̋́ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.2). 

2.3 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ 

2.3.1 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͍ͪ͊͊͟η > ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

1.2). ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
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2.3.2 ˜̠̏̋́̈́̎̉ ̐̑̉̂̏̑̏̃ ̘̔̆̓́ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η > ζ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎηΣ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.5). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.5 ς ˽ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ 

͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˢͪͻ͙͍ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ηΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.6). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.6 ς s ͪͻ͙͍ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
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2.3.3 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ́̅̑̆̒́̍̉ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η > ζˢ͔͒ͪͫ͊η ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͦͣ͟ 

͔͍͊͒ͪͫͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.7). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.7 ς ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζ˸͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ηΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.8). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.8 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 
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2.3.4 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ 

̅ͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η > ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.9). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.9 ς ̅ ͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.10). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.10 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͟ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͭͦ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ 

͔͊͒ͪͫΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Σ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
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2.3.5 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ́̂̏̎̆̎̓́̍̉ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η > ζˢ͔͋ͦͤͤͭ·ηΣ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.11). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.11 ς ̅ ͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.12). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.12 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 
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2.3.6 ˙̙̜́̑̑̔̓̎̊ ̌̉̒̓ 

˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ ζ̏˻˶ пη ;͔͔ͪ͘ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζWMBusToolsη ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˣ˨Φ 

˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͊͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͯ;͔ͭ͊Φ  ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ 

ˣ˨Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η > ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ηΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.13). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.13 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯΦ ˨͡Ύ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͤͯ͗ͤͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ζ͍͍ͨͪ͊ͦηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ζ͍͔͍ͦ͡ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͍ ͺ͚͊͡ηΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͘ ͺ͚͊͊͡η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͍ͦ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡η ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͚ͨͯͫͭͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡Φ 

͚̅͊͡ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζWMBusToolsη ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ ˤ 

͙͎͔ͭͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͺ͚͊͡· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

2.3.7 ˔́̄̑̔̈̋́ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̒̆̑̃̆̑ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͺ͚͊͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ ̅ͦͪͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.14). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.14 ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 

͚̅͊͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζDataη ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. ˨͡Ύ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟Φ ˹͍ͦ·͔ 

ͺ͚͊͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζdata.curηΦ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ζ˹͍ͦ·͔ ͺ͚͊͡·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔΅͔ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 

¶ ζ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡·η - ͺ͚͊͡· ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ζ˿ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟η - ͺ͚͊͡·Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟Φ 

˨͡Ύ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫηΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫη 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
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3 ˜˛ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̑́̅̉̏̍̏̅̆̍̏̍ ȺWMBusToolsȻ 
˽˻ ζWMBusToolsη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣͦͣ ζ̏˻˶ пηΦ ˾͙͔͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˽˴ ό͙͋ͦ͡ ͤͦͯͭ͋ͯͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭ͋ͯͯ͟ύ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͚͍͔͒ͪ͊ͪΦ 

3.1 ˔́̐̔̒̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
˭͊ͨͯͫ͟ ˽  ˻ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1). 

3.2 ː̌́̃̎̏̆ ̏̋̎̏ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ 
˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.1 ς ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌΣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 

͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟Φ 

 

 



 

15 

 

3.2.1 ː̌́̃̎̏̆ ̟̍̆̎ 

˿ͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻͯ ͦͤ͊͟ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟Υ ζ͚̅͊η͡Σ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η ͙ ζ˽ͦͣͦ΅ΈηΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊η͡Υ 

¶ ζˤ·ͻͦ͒η - ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΥ 

¶ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η - ͍·͍ͦ͘ ͺͦͪͣ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ηΥ 

¶ ζ˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡ηΤ 

¶ ζ˻ͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦη - ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊Τ 

¶  ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ WMBusChronosη - ͊ͨͯͫ͘͟ ˽˻ ζWMBusChronosηΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡. 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͣͦ΅ΈηΥ 

¶ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη - ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˻Τ 

¶  ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη - ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

3.2.2 ˗̎̏̐̋̉ ̜̂̒̓̑̏̄̏ ̈́̐̔̒̋́ 

˽ͦ͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͣͤΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

3.2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.2 ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

˴͙ͤͦͨ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΦ  

˴͊͗͒͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͚ͨͭͦͪ͊ͣͣͦ͟ ͙ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͚ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ 

ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙Φ 

3.2.3 ˝̘̠́̂̏́ ̝̏̂̌́̒̓ 

ˣƽ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͺͦͪͣ· 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚. 

3.2.4 ˞̠̓́̓̔̒̎́ ̒̓̑̏̋́ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.3). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.3 ς ˿ ͭ͊ͭͯͫͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ 

˭͔͒ͫΈ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊Φ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˹͍ͦ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͫͭͪͦͯ͟Φ 
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˹͙͗ͤΎΎ ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͙ ͔ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

3.3 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ 

3.3.1 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.2). 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͣͦ͒ͣͦͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͚ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 

̂͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͪͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ 

͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

3.3.2 ˞̂̏̑ ̜̖̅́̎̎ ̐̏ ̙̍́̑̑̔̓̎̏̍̔ ̌̉̒̓̔ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 

ͺͦͪͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.4 ς ˿ ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ· ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͨͪͦͫ͊Υ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡ ς ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͦ͡-

ͺ͚͊͡Φ ͚̅͊͡· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζdata\Logη ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͍͙ͫͦ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ 
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¶ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ· 

ͯ;͔ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 

͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͡ηΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦͨͪͦͫͭΈΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͨͪͦͫ͊η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˽͙ͪ 

ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡Φ  

͚̅͊͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζdataη ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. ˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ 

͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟Φ ˹͍ͦ·͔ ͺ͚͊͡· 

͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζdata.curηΦ  ͙̏ͭ ͺ͚͊͡· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζWMBusChronosηΦ 

3.3.3 ˛̐̑̏̒ ̐̑̉̂̏̑̏̃ 

˽ͪ  ͙ ·͍͋ ͦͪ  ͔ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣ Όͤ ζ˻ ͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦη ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ ͔ͭ Ύͫ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͯΌ̈́ Ύ͊ ͺͦ ͪͣ  ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

3.5). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.5 ς ̅ ͦͪͣ͊ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊Φ ˤ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͨͪͦͫ͊Υ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡ ς ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͦ͡-

ͺ͚͊͡Φ ͚̅͊͡· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζdata\Logη ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͒ͣ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͣͯ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͍͙ͫͦ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ς ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 

͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ· 

ͯ;͔ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 

͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ς ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͨͪͦͫ͊η ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣͦͣΦ ˻ͨͪͦͫ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͨͪͦͫηΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ όζ˥͔͔ͪͣͫηύΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣ͊ͫͭͪηΣ ͊ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˽͙ͪ͋ͦͪ· 

ͯ;͔ͭ͊η ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙Φ ˤ ͔ͣͤΌ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͦ;͙΅͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊-͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ 

¶ ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ς ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͯ ͤ͊ ͦͨͪͦͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

¶ ˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ ς ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ς ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˣ˨Φ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ς ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ ς ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ-͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙͘ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ-͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ 

¶ ˽ͯͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

́͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͫͻ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 


